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Che cos’e Uenergia? Quantuw ne consumioumno? € vero- che &
molto- costosa? Rischiomo- davvero- di rimanere al buio?
Quali sono-le risorse energetiche del pianeto Terra? Perche
stabilito del cdimov e  produgione energeticaw  sono
covrelate? Quanto- petrolio- & rimasto? ETsiste U corbone
pulito? Il nucleare & wna solugione ? I biocombustibili
sono- unav fonte sostenibile? Quantow energiow ci awrivaw dads
Sole? Come possiamo- sfruttorla?

Queste e altre domande s accovallano suir mesgzi
d’ informagione e nellaw nostra mente conw sempre maggiore
frequenga, creando- spesso-  confusione e talvoltw
inquietudine. Cerchiomo- allorow di districawci sw ww temov
cruciade per Vuwmanitow inv questo- XXI secolo. Un temav che
richiedera scelte covaggiose ai puv altv livelli decisionali,
mav che weste anche la responsabilitos individuale di

rw

L'energia € un' "entita” onnipresente, ma allo stesso

tempo invisibile e misteriosa per la stragrande
maggioranza delle persone

c come viene
" eangei'a? 1::r'c><:i::|'l"t'c:9
quanta ne
consumo?
= <—
quanto =
inquina? -l
quanto
costa?

ola Armarcli CNR-ISOF, Bologna

consumarne
meno?

Consumo mondiale energia primaria *

I 55%. petrolio
B 25°:. carbone
_ 21%, gas naturale
I:I 10%, biomasse, rifiuti
- 6.5 %, nucleare e
. 2%, idroel. “@ﬁ’

S

I] 0.5 %, geot., eolico, solare (B e o e (LY
2007

Nicola Armarcli CHR-ISOF, Bologna
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Cu sono- tawtt modi per definire UVenergia, gl sciengiaki lo- forno-
descrivendo- quello- che Venergiov fou. dicono- infatty che & la capacite
adc  compiere wn lavoro: Questo definigione fa powte anche della
nostrav esperienza quotidiona: per salive le scale dobbiamo fore v
laworo- contro- lv forza di growitor e abbioamo
bisogno- di energiou Qualunque azione o
movimento- di esseri viventtv o dir oggetty
servzay, now ci sowebbe vitow Lo vitaw ed U suoi
processi; infatti, sono- basati sullav
traéformag/wvw Vutiliggagione;
Vimmagagginamento- ed i trasferimento
_ dellenergio.
| Sengar nemmeno persawci, interagioumo- ogni
| 3 J giorno- cow molte delle diverse forme di energiov
AN che esistono: quellaw
grovitagionale; chimicay, termicay
radionte (le onde elettromagnetiche),
elettrica, nucleawre; elastican. LUenergiov puo-
passowe do unaw forma allalbroy, questa &
wav cavalteristicaw molto- importante per
noi, che per esempio trasformiouno-
termicav (U calore che esce dallaw stufal), o
ancoray, trasformiamo- b calore inv energiov
meccanica. & quello- che succede inv uwna
centrale termoelettricaw dove W calove
produce vapore acqueo- v pressione che muove una turbina che poi
genero energiov elettrica.
Unwaltraw cawvatteristicaw molto- importante dell energiow & che av volte si
pud- covservare: quoando- wiliggiomo- © combuwstibili fossili per
riscaldowe le nostre case o- per for muovere le automobili, sfruttiowmo-
Venergioo chimicaw che organismic come alberi e alghe harnno-
accumdato- attroverso-lav fotosintesi milioni di o fa!
DU per s& Uenergiow novw puo- essere prodottoa ne
“/\ /’ consumaton... mav da dove awrivw alloras tuttow
< —~ ?Ob;eua/dc;h& Méamdwwllax Terra? Qumui{/ tutte le
- me dir ener conoscioumno- e utiigziomo
‘ .QQ sono- dufettazw?jww:t@ o ndivettamente legate al
-/ A ol
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V2 /(4
ENERGA

Nellow pratica, s wsano- considerove “fontt' di energiov tutte quelle
entitov che possono- trasformawsi v forme di energiov divettomente
wtiliggabili, dalle sostange v grado di liberowe Uenergio che
contengono- (per esempio; v combustibili fossii) ai fenomenic che
producono- energiov nelr corvso- della loro- evolugione (per esempio b
Auwive di un fiume, la fissione del nuacleo- atomico,).

Se pero- s analigzono- wv po' pun dav vicino le diverse fonti, s pud-
osservawe che, per esempio; i combustibili fossili contengono- energiov
solowe immagagzinatoe miliont di o fay, che Uenergiar nucleare
derivaw dov wwv riossestamento- dellow materiov costituente i nucleo
atomico; che Vacquaw che scende o valle & statww trasportator ivv cimav
alle montagne dalle precipitagioni seguite all evaporagione prodotto
dallenergio solowe; e cosv via.

A stretto- rigove, le diverse "fontl' possono- quindi essere ricondotte a
quellaw che - dal punto- di vistow dellow fisicow - & Lunicaw "vera' fonte di
energiov nelluniverso, cioe lov materiov che si trasforma inv energiov
anudlondo-la sua massa (come dimostrd-Albert Einstein).

In questaw visione estremamente rigida, le uniche fontt di energiov
disponibili sullow Tervaw rissdtono- quindi esseve b Sole (conw lov suow luce
e U suo calorve) e la Terraw stessav (conw la suan attrazione

growvitogionale).

/ IL SOLE ALL'ORIGINE DI TUTTE LE FONTI \

L AW a4 8
FONTI RINNOVABILI FONTI NON RINNOVABILI
Lé biomasse - P i | combustibili fossili
L'acqua 4 Petrolio
lvento <+—. SOLE (Gas Naturale
Le mares «— Carbone
| molo ondoso 4
REAZIONI
GEOTERMIA NUCLEARI
\ J
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FORME
V777

ENERGIA POTENZIIALE (Meccanica)

t Venergioaw che wiv corpo- inv quiete possiede e che pud- spendere in uwv
determinato- istonte. T dovuto allaw posigione o- allo- stato- fisico- ivv cuis
st trovaw quel corpo. Now necessoricumente ww covpo- deve spendere
Venergiow potengiale che possiede.

ENERGIA ELETTRICA

L'energiav elettricaw & dovutar ol movimento- ovdinato- div cawiche
elettriche. Alcuni materioli, dettt conduttori, harno un elevato
numero- di elettronis che possono- nmuoversi liberamente all’interno-

degli stessi.

ENERGIA CHIMICA

L ’energiov chimicow & lav capacitow di alcune sostonge di combinarsi
con altre sviluppando-energiow sotto-forma di luce; calore;
elettricitov. Per esempio, law combustione & una reazione trav unov
sostongay, detto combustibile, e Vossigeno dellawviov. Durante lav
combustione viene emessow energiow sotto- forma dio calore e luce.

ENERGIA RADIANTE

Etnergiov che si propaga sotto- forma di onde elettromagnetiche. Qualsiosi
| corpo- costituisce unav sorgente di energiov radionte quando la suov
temperatura & superiove allo- gero- assoluto-

ENERGIA TERMICA -
L'energiov termicaw & energiov conterudow inv unw corpo. G atomiv e le |
molecole s muovono  disordinataumente v fungione della i
temperatuwror del corpo; del liquido o- del gas. L'energio termicav & 73
quindic wnav formov speciale di energiov div movimento- e quindi div
energio cineticov. )

e'ec"m\ o ENERGIA NUCLEARE

Cow energio nucleare siv intendono- UL quel fenomeni v et i how
lo produgione di energiov inv seguito- av trasformagioni neir nuclei
o atomici. L'energiov nucleare insieme a quellar solave & wnov fonte di

energiov primaowicv.
* Volendo- precisare, possiomo- distinguere Uenergicv atomico v
reagioni di fussione nucleowe e reagioni di fusione nucleare.

neutron

nucleus

ENERGIA CINETICA (Meccanica)

t' Uenergiaw che ww corpo-possiede come conseguenzgow del suwo- movimento-
Tale concetto-formaliggo Uidea che un covpo- inv moto-& inv grado-di
compiere lavoro sull ambiente civcostonte (ad esempio-fermandosi
contro-un oggetto- e deformandolo) proprio-inv quanto-

ess0-& in moto- \

Tecnologia by r.berardi 2014



http://www.matematicamente.it/informatica/materiali/risorse_energetiche/Glossario.doc#cariche
http://www.matematicamente.it/informatica/materiali/risorse_energetiche/Glossario.doc#cariche
http://www.rosarioberardi.it/wiki/Energia
http://www.rosarioberardi.it/wiki/Nucleo_atomico
http://www.rosarioberardi.it/wiki/Nucleo_atomico
http://www.rosarioberardi.it/wiki/Fonte_di_energia_primaria
http://www.rosarioberardi.it/wiki/Fonte_di_energia_primaria
http://www.rosarioberardi.it/wiki/Fissione_nucleare
http://www.rosarioberardi.it/wiki/Fusione_nucleare

7 RIGIATOLLNO
el | seomern mmecrm su everca

B s (LA DEFINIZIONE DI ENERGIA |

R RR—

1
L'ENERGIA E' LA CAPACITA' DI UN CORPO
(D1 UNA MACCHINA O DI UN SITEMA DI CORPI)
DI COMPIERE UN LAVORO

LE FONTI DI ENERGIA
SI DIVIDONO IN

———— _'_'_‘_‘—'—-—-—..__________.
ERITIANLIE SECONDARIE
SONO QUELLE SONO QUELLE
CHE CHE

-\.

SI TROVANO DIRETTAMETNE DERIVANG
IN NATURA DALLE PRIMARIE

ATTRAVERSO

IN
PROCESSI DI
[ E NON
RINNOVABILY
N

COME

SONO

SONO
PRESENTI IN NATURA QUELLE DESTINATE
IN QUANTITA® A FINIRE
ILLIMITATA

PERCHE"

COME

L'ENERGIA

CARATTERISTICA PRINCIPALE

J//"'\\

(NON SI PUO’ CREARE|  (NON S1 PUO’ DISTRUGGERE )
‘--.._\H‘H“- _'_'_._,_.--"""'-;'
51 PUD" SOLOD

TRASFORMARE

L'ENERGILA

ESISTE IN NATURA
Ha DIVERSE FORME

(ENERGIA CINETICA | [ ENERGIA TERMICA | [ ENERGIA CHIMICA | [ENERGIA ELETTRICA |
l- E' E‘- \
.
|
L'ENERGIA CHE LENERGIA CHE CAUSA
HAMND TUTTIL I IL RISCALDAMENTO
CORPI TN MOVIMENTO DI UN CORFO

L'EMERGIA CHE E* [ L'EMERGLA CHE FA
CONTENUTA

‘

ACCENDERE LE LAMPADINE
E FA FUNZIONARE
| GLI ELETTRODOMESTICI
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iy DULLE WIRE FOWTT
el JUL ARG ELETTRICH

Lapowte puv significativaw delle varie fontt denergiov viene trasformato
iwenergiov elettrica. Cerchioumo- di capirne b perché.

Travtutte le forme di energiow quellow pisv versatile & sicuwroumente
UVenergiov elettrica, infalti; essaw puo-esserve trasformato e trasportato in
maniera abbastanza semplice.

Una voltaw prodotta Uenergiaw elettrica pud- esserve facilmente covwertitow

movimento-

calore

Lo generagione di energiov elettrica rappresentor b primo- passaggio
nel processo- che conduce lav stessa fino- all utiliggatore finale.

Le altre due fasi che compongono d/procexsmwm d trasporto-

utenza finale

linea ad alta
tensione

1 centrale
elettrica

K 3O o SN
QUL T

v

L)

W
waw
i

R

da 200.000 V
a 380.000 V

o7
WIeL

"

3

£

.
i
il

trasporto
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o PROVUZIONE E CONSIM
LOGI I 7777 2 02 L,

Lo produgione di energiov elettricaw inv Italiv awviene inv growv parte
sfruttondo- delle fontt div energicv now rimnovabile quali petrolio;
carbone e gasy natuwrale. Unav certar percentuale di energiov elettrica
viene prodotto utiliggondo- irvwece le cosiddette fontt di energiov
rinovabile: energiov geotermica, energiav idvoelettrica, solawe od
eolicav. IU restante fabbisogno energetico- viene coperto- importando
UVenergiaw necessawiav dall estero-

Bilancio elettrico nazionale anno 2008

Produzione netta + Saldo estero Consumi
Ic!rica _
Rinnovabile 12,1%

41,1 TWh +
Biogas Rifiuti @
. . m 1,6% Agricoli
5.5 TWh 1,8% A~
5,7 TWh 22
Geotermica '
1,5% -
> Industriali
5,2 TWh Rinnovabile @ 47,4%
56,9 TWh
151,3Twh L I
1,4% 16,7% -
Bl Tra cui
4,9 TWh Siderurgiche 21,6 TWh
Meccanica 23,1 TWh
0,1% J Energia ed acqua 16,3 TwWh!
solidi 0,2 TWh
CH E Terziario
[ o]
Termica 39,2TWh
tradizionale G _
as nat o 69,8 %
] reaTwiz37.0 Tl . Termica e el
i Altri : tradizionale + Commercio 24,2 Twhg
Ccmbustms - pompaggio P.Amministrazione 4,5 TWhg
p e llluminazione Pubb. 6,3 TWh!
WZQIETWI\ 242 6 TWh uminaZione rFu i
. . 71.5% Domestici
Idrica da Pompaggio 1,7 % Y - :
5,6 TWh
Saldo estero 40,0 TWh -
11,8%

1) Compresi i Bioliquidi
2) Al netto dei rifiuti solidi urbani non biodegrabili, contabilizzati nella termica tradizionale.

3) Al netto dei consumi da pompaggio e dalle biomasse-bioliquidi, biogas e rifiuti biodegradabili
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PROYZIONE £ CONS1IMO
JELL EHERGH ELETTRICI W /LA

PRODUZIONE £.£. 2008

Idrico rinvnovalile

Geotermicav

Eolicaw

Solawre
Termicov tradigionale

Idricaw di pompaggio-
Saldo-estero-

Costruisci, cow v datt dellaw scheda
precedente, i due aerogramunis

relativi allaw produgione ed ai
consumni dellenergiov elettricow ivv
CONSUMI 2008 Italiov
Agricoli
Industriadi
Terziowio
Domestici
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LE CENTRAL/
ELETTRICHE

Lav centrale elettrica & il lwogo- dove awviene lav produgione di energiov
elettrica.

Le centrali possono-essere:

CENTRALE NUCLEAFE
S

Errgia chimica  \imsp Enargla tarmica ) Energia sistirica

idroelettriche
twire di CENTRALE GEOTERMICA
ratfreddam i

trasformatare

a0 dameNt0

GU elementt essenzgioli di unaw Centrale sono:
1) Laturbina: & una macchina che covwerte invenergiov
meccanicaw Uenergiow cinetica, & costituitow daw pale fissate sw
w centro-e disposte o raggiera;

2) L'alternatore: & wwvgeneratore di corrente elettrica, uwv
sistemar di magnett collegatt allaw turbina, posti nelle
vicinange di wn conduttore;

3) Il trasformatore: & una macchino elettricow staticow che hov lo- scopo-dis
trasformowre lav bassow tensione inv alto tensione.
La maggior pawrte dell energiov elettrica che utiliggiomo-
nelle nostre case e nei nostri: lwoghi- dio lavoro-viene
generato dodle centrali che utiliggoano- combustibili fossili:
; dallaw combustione del carbone; del petrolio- (che &
WWW@MW@WMMPWW) del gas natwrale e dal
nucleare:.
Le centradi di energiow dov fonte rinnovabile now sono- sufficienti o soddisfore
i fabbisogno-energetico- del nostro-paese, solo-il'7 % proviene da fontt dis
energiov rinnovalbili (sole, vento; biomasse:..), i restante fabbisogno-viene
coperto-con Uacquisto- di energiow dadlestero, trasportato nel paese tramite
Vutiliggo- di elettrodotty . La maggioranga degli esperti & concorde
nell affermave che b problema energetico-potrov essere risolto- soltanto-
wtiliggando-Uenergio nucleare.
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FONTT EMETVY A
SIRUTIIMENTO: [ SOUE

COSt’

St dice solave Uenergiaw trasportato dai raggi del sole, sotto- forma dis

radiagioni elettromagnetiche.
DOVE SI TROVA

Protuberanza |

calore

206008 e IU sole & unav sferav conw uwv
rumusfera (spessore 10.000 km) d/LaMVO' d(/ 1,4 WM:/ZA:O“VL{/ d/{/
- ! osfera (spessore 130.000 km) C]’L{:Z,(}MV{/ (109 VOZt@
<X quello- dellav Terra) e unav
massaw circaw 300.000 pisv
| grande di quellow terrestre.
Bin ot producons ot £ formato- per il 75% da
hiunge 15 milioni di gradi Ld/VOg«P/VlO‘, LL 23% dA’/ GZA:O‘ e
solo- b 2% di elementi punv
Lmamnmeee. pesantic Produce i probrio-
trasformando-

Vidvogeno- inv elioo nellar
suav powrte piv internay, dove low temperaturar raggiwnge v 15 midioni di
gradi. Lo reagione di trasformagione s chiaomow fusione nucleare e
mette insieme quattro- nuclei di idvogeno- (protoni) per formave uw

nucleo- di elio; liberando- grondi quontitor di energion. Quest energioy

sotto- forma div fotond; st irradia nello- spagio-

METODI DI SFRUTTAMENTO
SOLARE TERMICO SOLARE
FOTOVOLTAICO

LT —

cella
@ fotovokaica
' alla rete
. didistribuzione
£

—lefy

pannelli
3 celle

‘\‘ bidirme

‘\‘ ; INMHO .
\ Hpeing B emica [ '
\ L] /
A convertitore
- | di corrente continuy
= in cortente alternata
P I !
ucuu(ulduo el °©
utquuhddut y TS tasformatore

SOLARE
TERMODINAMICO
radiazione
solae caldaia
caldaia

alternalore

aoquadi PR o ensatore
raffreddamento
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CENTRULE SOUURE
FOTOVL A

e

cella
@ fotovoltaica
| alla rete
di distribuzione

, A

a nreelli
a celle

COoOMyertitore
cli corrante continua
incorrante altermata

trasformatore

Centrale bassatow sullo- sfruttamento- dell effetto- fotovoltaico- che
consente di trasformowe lav luce divettoumente inv corvrente elettrica.

L luce & composta da
pauwticelle; i fotoni, che
trasportano-energio.
Quando- unw fotone cow
sufficiente energio colpisce la celloy, viene assorbito-dai materioali
semiconduttori e Libera uw elettrone. L'elettrone, una volta libero,
lasciav dietro- i se unov coawicaw positivar detto lacunou.

Quindi, quanto- maggiore sara low quantitor di fotoni che colpiscono-lov
cella, tanto-piv numerose saranno-le coppie elettrone-lacuna
generate per effetto-fotovoltaico-e quindi piw elevato lov quantitow dis
corrente prodotto.
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CENTRILE FOTOVOL ]
FRINCIAIO DY FIHZTORNMENTO

Completw lav legenda utilizzondo- law terminologio seguente:
lineaw di distribugione;covwertitore;solestrasformatore;cellov
fotovoltaico;parwnelli fotovoltaici.

S 2 P
L S B
Descrivi sinteticamente b principio- di fungionamento- della centrale
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COMPONENTT CENTRULE £
LOGI RELTH FINZIONE

ELEMENTO FUNZIONE SVOLTA

CELLA

CONVERTITORE

ACCUMULATORE

e
¥

Lampada

%% =l

Trasformatore
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Distribuzione

Fonti d’energia

Impatto ambientale

Trasformazioni TRASFORMAZIONI ENERGETICHE

energetiche
=3
i %

CELLA CONVERTITORE LAMPADINA TRASFORMATORE

FOTOVOLTAICA

Energia radiante | Energia Energia Energia Elettrica
ELETTRICA ELETTRICA bassa Tensione
CONTINUA

Energia Energia Energia Energia Elettrica

ELETTRICA ELETTRICA LUMINOSA Alta Tensione
ALTERNATA RADIANTE

Energiovradionde: élenergioche sipropaganello-spagiobortotondalleonde
luminose; raggiX, raggigomumaeusouumentolousuateniperodtiaroy
Energiacineticou élenergiocheicorpipossiedonoper effetto-delloro-movimento:
Inquestvcentrade sisfruttovlovpressionedelbvaporeper agionarelaturbineu
Energinmeccanicow St parlow div energia meccanica di uwv covpo-ivv
riferimento- alow suav energicr cinetica; ovvero-allenergio che
possiede per i fatto-di esseve inv moto; e allow suaw energia
potengiale; cioe Uenergiow che gl derivaw dallessere sotto-Uagione
di determinate forze
Energiovelettricow quando-agliestremidiwnconduitore siapplicouuney

; ity allasionediquestaforsusi postano: s oSl "
cawichecostituentilovcorvente eleitricou

Percentuale
d’'incidenza nella
produzione nazionale
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CENTRULE SOLURE
TERMOOMINI]

e

Red OFAZTONT
SofARS

CALDATA TURBINA  rRASFORMATORE
VAL Vel A s

ik ___,-F' { -

SEASORT

W* g ——-ﬂl--‘ (R ‘
CONDENSATORE
ELIOSTATT ACOUA D
C'Eﬂfmﬂ nr
CONTRALLE RAFFREDDAMENTC?

IV principio sw cuir s basa i sistemar termodinamico o torre & la
concentragione dellow radiagione solowe da pawte di uw sistemar di specchiv
(dettv eliostati) che inseguono- il moto-del sole e che conwogliono- & raggi sul
ricevitore posto- sulla sommitow dellow torre, av 115 metri dio alteggo. Conw b
calore sviluppato- (temperature comprese trav v 600 e v 1000°C) e accunmudato
per meggo- di un fluido- st produce b vapore ad unav sufficiente pressione per
mettere v rotagzione la tuwbina che trasmette la sua energior meccanica
all alternatore, consentendo- a questultimo- law produgione dio corrente
elettricav. Lov corrente cosv prodotto viene poi inwiatow ol trasformatorve cha lov
[ dv tersione e la mmette nella rete di distribugione.
LU'energiow prodotta dagli impiantt termosolari pud- now essere limitatow alles
sole ore di insolagione e alle fluttuazioni dei passaggi nuwolosi. A tale scopo;
due tecniche sono- state giov largamente collaudate. Esse offrono- anche wwv
migliore fattore di utiliggo- dell installagione e quindi wwv costo- minore per
lov produgione di energiov elettrico

Accumudo- dellenergiow termicai: b calore prodotto- viene wsato-per riscaldave
unw megz0; dal quade, al momento- obportuno; siestrae il calore per produrre
Venergiov elettrica. Questy dispositivie sono- dir basso- costo, altw efficienga e
permettono- div montenere Uimpianto- oberativo- duwronte © picchi della
domanda e durante le ore nottwrne. Essi hawno- anche i vantaggio- di
eliminawe; v moltt casi;, le fluttuazioni dovute ai tromsientt (nubi).
Sustemi bridi solave-metono: duwvante U periodi prolungott dio assengo dio
calore solarve, Uenergian manconte puo essere data dal metano; cow
ridugione dei costi. Un sistemor brido pud- essere economicamente
corwenientt anche per potenge solowi piv modeste.
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Completo lov legendaow cow U seguenti termind:

caldaia;eliostati;condensatore;trasformatore; sensoriradiagioni solowi;
centro- div controllo;pompa;alternatore ;acquav di raffreddamentos;

twbina, valvola.

. 2 S
O - SO N
2 IO I B
ST R I3 N I S,

Nello- schemav soprov lustrato; compare qualche formav di infegrazione
per consentive allaw centrale di poter fungionare anche in mancanga

di sole?
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Fonti d’energia

Impatto
ambientale
Trasformazioni TRASFORMAZIONI ENERGETICHE
energetiche
=3
? = =i
eliostati CALDAIA TURBINA ALTERNATORE TRASFORMATORE
Energia radiante | Energia Termica | Energia Cinetica | Energia Energia Elettrica
Meccanica bassa Tensione
Energia Termica | Energia Cinetica | Energia Energia Energia Elettrica
Meccanica Elettrica Alta Tensione
Energia radiante: & I"energia che si propaga nello spazio portata dalle onde
elettromagnetiche di qualsiasi frequenza: onde radio, microonde, onde luminose, raggi
X, raggi gamma.daumentalasuatemperatura.
Energia cinetica: & lenergia che i compi possedono per effetto del loro movimento. In questa. centrale s siutialla
pressione del vapore per azionare la tubina.
Energiameccanica:Si parla di energia meccanica di un corpo in riferimento alla sua
energia cinetica, ovvero all'energia che possiede per il fatto di essere in moto, e alla
sua energia potenziale, cioe l'energia che gli deriva dall'essere sotto l'azione di
determinate forze
Energia elettrica: quando agli estremi di un conduttore s appica una differenza di potenzale, s manifestaun
campo elettiico; gi elettroniiberi di muovers, soggetti alazione di questa forza s spostano: s crea cosi un flusso di
cariche costituentila corente elettrica.
Percentuale
d’'incidenza nella
produzione
nazionale
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Cervcay, sl Libro-o-infernet, una sinteticaw descrigione di questa forma
i sfruttamento- dell energio solawe e trascrivilaw nello- spagio-
sottostante.
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LFONTTEMET) D) 5FRUTIRMENTO:
Ly

Lacquav corrente & wnaw importantissimo fonte dio energiov
\ che Uuomo ha sfruttato fiv dallantichitiv. Assieme al
nmudino- v vento;, b mulino- ad acquov & stato- per Vuomo- lav
prima fonte di energiav meccanica now animale. Trov le fontt
rinvnovabili, Uenergiov idvicow & lav piv utiliggato, perché si
basaw sw unaw tecnologion ben conoscitor e conw  uw
rendimento- molto- alto-

Cevwi storici

L'wso- dellenergiov idvadicow risade allantichitov. Gicv U greci e U romany usawano-
ruote idrauliche per law macinagione del grano-. IL boasso- costo- del lavoro- degli
schiowi e degli animali, twltowia, ne frend- Uapplicagione sw lowrga scalo.
Nell Ottocento; Uenergia idvaudicaw giocd wv ruolo- importante nellar rivolugione
induwstriocle e contribur allo sviluppo- delle prime grandi cittow. Lo difficile
costrugione dio condotte e grandi dighe di sbawramento, wnitn allov scawsiton
delVafflusso- d'acquav duvante UVestate e alle gelate wwernali, povtawono allov
sostitugione delle ruote idvaudiche cow b vapore, now appenav lav disponibilitev di
carbone lo- rese possibile. Nel nostro- secolo; lo- sviluppo- del generatore elettrico- e lov
crescente domanda dio elettricitv hawnno- portator o unav rinauscitor dell energiov

Come si ottiene

tnergiov idraulicow & otterutr sfruttondo- o cadutar dellacquov attraverso- wwv
dislivello. £ wnav risorsaw natwrale, disponibile ovunque esistv un sufficiente flusso-
dacquav costante. Gl impiandt idvoelettrici sono- sexrvit da wwv grande bacino-
dacquaw che si trovae v monte div unaw digay, dove b flusso- dellacquar pud- essere
controllato- e manteruito- costonte. Attraverso- delle condotte; controllate da valvole
che regolano- la portat del flusso- secondo- law domandaw di energioy, Uacquaw entrov
nelle turbine ed esce da wnv conale di scawico. Le turbine fungionano- secondo- lo-
stesso- principio- delle antiche ruote ad acquov dei mudini: lav differenga & che le
twrbine sono- collegate a wv generatore tramite i quale viene prodotta energiov
elettricou.

METODI DI SFRUTTAMENTO

CENTRALE A SALTO CENTRALE AD ACQUA CENTRALE DI POMPAGGIO
FLUENTE

Bacing supesiore
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ELEMENTO | FUNZIONE SVOLTA
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Fonti d’energia

Impatto
ambientale
Trasformazioni TRASFORMAZIONI ENERGETICHE
energetiche
Eg)| |
INVASO Condotta TURBINA ALTERNATORE TRASFORMATOR
forzata E
Energia Energia Energia ENERGIA Energia Elettrica
Potenziale Potenziale CINETICA MECCANICA bassa Tensione
Energia Cinetica | Energia ENERGIA Energia Elettrica
MECCANICA ELETTRICA Alta Tensione
Energia potenziale: € I"energia posseduta dai corpi, in stato di quiete, trattenuti da
un sostegno ad una certa altezza. 11 suo valore dipende dalla massa del corpo e dalla
forza di gravita in relazione alla distanza tra il punto piu in alto e quello piu in
basso raggiungibile.
Energia cinetica: & lenergia che i compi possedono per effetto delloro movimento. In questa. centrale s siuttalla
pressone del vapore per azionare la tubina.
Energiameccanica:Si parla di energia meccanica di un corpo in riferimento alla sua
energia cinetica, ovvero all'energia che possiede per il fatto di essere in moto, e alla
sua energia potenziale, cioe l'energia che gli deriva dall'essere sotto l'azione di
determinate forze
Energia elettica: quando agli estremi di un conduttore s appica una differenza di potenziale, s manifestaun
campo elettiico; gi elettroniiberi di muovers, soggetti alazione di questa forza s spostano: s crea cosi un flusso di
cariche costituentila corente elettrica.
Percentuale
d’'incidenza nella
produzione
nazionale
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CENTRULE AP Al
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PRINCIPE DINSTALLATION T'UN HYDRO-ALTERNATEUR
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Sono- centrali av fungionamento- contirweo- Le centrali ads acquav
fluente sono- il tipo- di impianto- idroelettrico-piwv diffuso- Per lav
produgione di energiov elettricow sfruttono- lov differengow di altitudine
trav iU pelo- D acquov superiore e quello- inferiore, b cosiddetto salto. Cio-
puo- owvenive per mesgzo- di uno- sbowramento- nell’ alveo- oppure anche
deviando-Uacquaw attroverso-uw sistemar dio condotte. Le centrali ads
acquav fluente lovorano- inv modo- continuativo, 24 ove sw 24.
Rispetto- v quelle v grande salto; combiow b tipo- di turbinou

Disegna, nello- spagio- sottostante, lo-schema di fungionamento- della
centrale ad acqua fluente
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CENTRALS 1OROELETTRICHE
2/ romzcee0

GIORNO

I=
!

Bacino a va

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Le centrali idvoelettriche aw pompaggio- covwogliano-Uacqua
v v bacino; solitamente avtificiale; posto- & monte. DU
norma cio- avviene nelle ore nottwne; inw modo- da poter
sfruttore: lav capacitov  elettricav ivv. momentt v cwir b
fabbisogno- energetico- & ridotto: Nell momento- v cuir
fabbisogno- energetico- amumentoy, Uacquov scorre dal bacino-
awtificiale fino- alle turbine dellav centrade idvoelettrico. 1
generatory sono- v grado- di attivawst v uwnwv stante. I
questo- modo- & anche possibile bilanciowe le oscillagioni
nellov rete.

Sono- centralir sufficientemente diffuse sul territovio-
taliono, gragie alle quali si riesce av produwire civcaw b 2%
di tutta Uenergiov elettricaw prodotta inv Italia.

Generadmente entrano- inv fungione intorno- alle 11 del
mattino, quanto- lav richiestow di energiov elettricow sullov rete
cominciov ads ammentowe e cessano- di fungionare verso- lav
fine dellav giornato lavorativa,, quando- conw lav chivswrar
delle attivitv produttive e degli ufficy, la richiestow
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CENTRULE IOROELETTRICE:
LSERCIZIO

Questionw 2 : Décrivey le principe de fonctionnement de ces centrales enw compléetont
les phwases suwivantes avec des moty de lav Liste:
Ll turbine /' le barvage / deaw [/ lalternatewr / unw transformaidewr / Uenergie

electyique
De grandes quantités ............... SONE reterudes PO ........coeeeueeennee. Le liquide est ensuite
dirigé par des condunites Vers ........ccccovveveeeennenne. Lo pressiow et lav vitesse de Veaww
font donc touwrner lov turbine; qUIZ eNEFAINE ............coevveviieeiiieeeee, Lo rotation de
Valternatewr permet d/obtenin ..........cccoeeeveieeiiiieennenne,
R
I
7
I W
2
| \
| \
| \
-_ e — \'
r— I e, %
F N\
\ :

\ ALVEO A VALLE

Completow lav legendor conw i seguenti termini:
rete elettrica; twrbinay; alternatore; condotto forzatn; trasformatore;

T e T
A o PP B
7 e B, 9. Alveo-av valle
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FONTT EMETVY A
SIRYTIIMENTO: 1 VENTO

Il vento- & wnaw massaw i awiov v movimento-ed, &
generato- dal Sole, che scalda conw diversa
intevsitow le vawrie zone dellow superficie terrestre:
enormiv masse daviav calda scaldate dal Sole
sadlgono- negli stratt altv dellatmosfera e i
vuoto- che lasciono richiounaw enovimic masse
dariav fredda,, generando- cosv gliv spostaumentt
oviggontodi d awriay, nott come “vento-.

Firv dai tempi piv antichi Unomo- hav utiligzato
Venergiav del vento; per muovere le pale dei
muling utiliggolt per macinawe o pompare
acquav per Virrigagione o- per muovere le vele

Oggi Uenergiav eolicav viene sfruttatow principalmente per law produgione di
energiov elettrica.

I ROTORIL

Il componente essenziale di wn generatore eolico- (o-aerogeneratore) & i
rotore; costituito-da ww certo- numero-di pale (di formav e dimensioni diverse
a secondav dei rotori) fissate sul mozgzo-e progettate per sottrowre al vento-
paite dello sua energio cineticaw e trasformarlaw inv energio meccanicow dis
rotazione.

Il rotove,
tramite v
moltiplicatore di
gy, agiona i
generatore
elettrico-

Tsistono-  diversi
tipy di rotori
) maov 9% piv
- Componenti di un wtiliggato ¢ i

I aerogeneratore votove o elicow
| EYr o E costitwito da
R 3 nottnticatore aisi due o tre pale
|| G sistoma idautice PR simili alle eliche
£ 7 fremi ' degl(f WOPZOM’U.’/

IV rotore viene
moantenuto- nellov divegione del vento- daw timoni o- dav sistemic di regolagione
elettronica.. Sono- utilizzatt nelle zone molto- ventose dove vengono- sistemat
a gruppil, anche di oltre cento- unitoy, per produrre energiov elettricow v
quantitow industriode (“wind form’
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PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO
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ELEMENTO | FUNZIONE SVOLTA
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Fonti d’energia
Impatto
ambientale
Trasformazioni TRASFORMAZIONI ENERGETICHE
energetiche
%5 )
VENTO PALE ROTORICHE | ALTERNATORE TRASFORMATOR
E
Energia Cinetica | Energia ENERGIA Energia Elettrica
CINETICA MECCANICA bassa Tensione
Energia ENERGIA Energia Elettrica
MECCANICA ELETTRICA Alta Tensione
Energia cinetica: & lenergia che i corpi possedono per effetto del loro movimento. In questa.centrale s siutta la
pressone del vapore per azionare la tubina.
Energiameccanica:Si parla di energia meccanica di un corpo in riferimento alla sua
energia cinetica, ovvero all'energia che possiede per il fatto di essere in moto, e alla
sua energia potenziale, cioe I'energia che gli deriva dall'essere sotto I'azione di
determinate forze
Energia eletica: quando agli estremi di un conduttore s appica una diferenza di potenzale, s manifesta un
campo €elettiico; gi elettroni iberi di muovers, soggetti alazione di questa forza s spostano: s crea cos un fusso di
| caiche costituenti la corente elettrica.
Percentuale
d’incidenza nella
produzione
nazionale
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completa la legenda con i termini che seguono:

o Srasiormators a .generatore .vento . cavi marini «torre
* trasformatore a terra "€Vl @lta tensione *pale  + cavisotterranei

o o

o L7

© O

o 9

(5]

Descrivi sinteticamente b principio- di fungionamento-
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FONTT EMETVY A
SIRUTIIMENTO: 14 TERRY

COSE
) o (alternatore) Uenergiov geotermicow sfrutto
# ol d  calore che s trova
e = ' natuwralmente V\egl,u stowty
e I I WY geologici sotto- la superficie

o i
L .o-"

terrestie, v zoNne

relativamente  vicine  allaw

crosta tervestre, laddove s

trovav del magmov. Le acque

piovane o dei fuuwni si

infltrano- nel suolo-
e permealbile; fino- ad
ﬂuna‘o geoferm:cu MVW@ZO’ ét[/' O(,t()‘

impermealbile e caldo, dove si riscaldano- inv vere e proprie sacche

intrappolate nel sottosuolo- fino- o temperatuwe che possono- andare da

50-60 C ovdiverse centinaiov di gradi.

Perforando- il suolo- fino- ad incontrowre queste sacche si possono

Lberawe U fluidi caldi per lav produgione di energio termicov o- energiov

elettrica.

I flwidi ov bassaw temperatura, che rimangono- pertanto- allo- stato-

liquido,; sono- adatty per la/prodzwgéowd,(/oalorwwthgovw utiiggatt

quindi per b riscaldamento- di abitazioni e serrve., attroverso-

scambiatori di calovre.

In questt casi si parlaw di sistemic ad acquar dominante:

I fidi ad alta temperatura, trosformatisi inw vapori, vengono-

trauferity attroverso- tubagioni a delle turbine che, collegate a

generatori, producono energiav elettrica. Questt sistemis sono- detti

sistemi v vapore dominante.

In entrambi U cast U fluidi residui vengono- indettatt nuwovamente nel

sottosuolo; passando- da unow torre di refrigeragzione nel caso- dei

vapori, rendendo- il ciclo-pressoché inesauribile, oltre che

economico; awvvenendo- il swrriscaldamento- inv modo- del tutto-

naturale.

L'Italiav & wno- dei maggiori produttori di energiov geotermica,

gragie alo centrale di Lavderello; ivv Toscanay, che fornisce U1,5

% dellenergiov elettricow consumato inv Italio.

In Isdlanda, iwece, Uenergian geotermicaw viene utiliggato

principalmente per i teleriscaldamento- (cioe riscaldamento a

distanga) di abitagioni serve e allevamenti.

Tipici dellIslanda, ma diffusi in tutto- il mondo, sono-i Geyser,

manifestazione visibile del calore geotermico-
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Fonti d’energia

Impatto
ambientale
Trasformazioni TRASFORMAZIONI ENERGETICHE
energetiche S _
B 7
. e
=] %
MAGMA VAPORE TURBINA ALTERNATORE TRASFORMATOR
E
Energia Energia ENERGIA ENERGIA Energia Elettrica
TERMICA CINETICA CINETICA MECCANICA bassa Tensione
ENERGIA ENERGIA Energia Elettrica
MECCANICA ELETTRICA Alta Tensione
Energia cinetica: & lenergia che i copi possedono per effetto delloro movimento. In questa centrale s sfiutta la
pressone del vapore per azionare la tubina.
Energiameccanica:Si parla di energia meccanica di un corpo in riferimento alla sua
energia cinetica, ovvero all'energia che possiede per il fatto di essere in moto, e alla
sua energia potenziale, cioe l'energia che gli deriva dall'essere sotto l'azione di
determinate forze
Energia elettica: quando agli estremi di un conduttore s appica una differenza di potenzale, s manifestaun
campo elettico; gi elettroni iberi di muovers, soggetti alazione di questa forza s spostano: s crea cosi un flusso di
cariche costituentila corente elettrica.
Percentuale
d’'incidenza nella
produzione
nazionale
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FOWTT EHETOVY A\ SFRUTTAMEN TO:
/ COMBISTIBIL, FOS41L/

COSA SON©

I combustibile sono- sostange (combustt) che si combinano- facilmente con
lossigeno- (comburente) in una reagione chimica - o combusiione -
dwranite la guale emettono- una gran
guaniitar de calove (energia termica).

S chiama  ‘potere calovifico” la
quantilas de calove sprigionala dalla
combustione completw di un Kgdi
sostanga.

I combustibili possono-essere nakurade o-
artificiali;

Riguardo- al loro- stato- possono- essere;
Costitucscono- oltre L80% dellenergia
wiltliggata nel mondo-perché hanno-altc
poterc calovific; sono- immagagginabili
e facimenie trasportabili: Sono-presenic
v nalirar in guandilar limdata e sono-
fonle nomw rowovalbile:  la  loro-
combustione produce energia  ma
genera gas inguinandt che; una voltar
tmumesse nelladmosfervy  danneggiano- Lambiente (riscaldamenio- del
pianelo per effelto-servey ingquincaumento- e piogge acide per effetto-dec gas di
combustione)l combustibile fosside che al giormo dogge vengono-
maggiormenie uliligzalt sono:

& carbone; il combustibile fossile piw abbondante e meglio- distribucto- nel
mondo; ma anche i par inguinante a causa del conternulo- in zotlfo; metalle
pesants; fluoro; cloro-e loro-composte:

Carbone Petrolio

& petrolio- (fonte ulilizgaia nec suot derivals: benginay cherosene; naficy
lubrificanty, gasolio; bitume; GPL.

d gas natuwrale; costttuilo-principalmente da metano- - ma anche da etano;
propano- e butano- (GPL) , la par pulda delle fonile non rinnovabis
witliggata nelle abilogionc e nelle industrie:

Le riserve mondiale di petrolio; gas e carbone frulto- di processe durale
miliond di annd; s stanno- rapidamente riducendo-a ritme impressconanittc
(una centrale termoelellvica tradigionale bruciav il conterwdo- di una
petrolierar  ogne 4 giornd). Da qui la necessile di praticare sempre ed
ovungue i risparmio- energetico; dando- poi forte impulso- e sviluppo- alle
energie alternative; alle fonit rinmovalbile e a sistems innovative e non
tradigionalc di produgione dellenergia:
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Fonti d’energia

Impatto
ambientale
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Energia Chimica | Energia Termica | Energia Cinetica | Energia Energia Elettrica
Meccanica bassa Tensione

Energia Termica

Energia Cinetica

Energia
Meccanica

Energia Elettrica

Energia Elettrica
Alta Tensione

Energia chimica: & I"energia contenuta nei legami chimici che uniscono gli atomi delle
molecole; si libera attraverso una reazione chimica quale la corbustione.

Energia termica: € lamisura delagitazone disordinata delle particele che costituiscono un copo quandos
aumentalasua temperatura.

Energia cinetica: € lfenergia che i comi possedono per effetto del loro movimento. In questa centrale s siuttala
pressone del vapore per azionare la tubina.

Energiameccanica:Si parla di energia meccanica di un corpo in riferimento alla sua
energia cinetica, ovvero all'energia che possiede per il fatto di essere in moto, e alla
sua energia potenziale, cioe I'energia che gli deriva dall'essere sotto l'azione di
determinate forze

Energia eletirica: quando agi estremi di un conduttore § appica una differenza di potenzale, s manifesta un
campo €lettiico; gi elettroni iberi di muovers, soggetti alazone di questa forza s spostano: s crea cos un fiusso di
cariche costituent la. comente elettica.

Percentuale
d’incidenza nella
produzione
nazionale
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Completo la legenda con U seguentt terminiz
tovri div raffreddamento; caldaio;, condevsatorve, rete ad altw tensione;
twbinay, vapore; pompa; trasformatore; alternatore
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Una parte dell energio meccanicaw s disperde duwrante la covwersione v

energiov elettricou.

Lo combustione del combustibile (carbone; petrolio; gas) produce energio

termica.

LU'alternatore trasforma Uenergiow meccanicow ivvenergiov elettrica.
Il vapore sotto-pressione mette in rotagione lav tuwrbina che mette inv agione

Ualternatore.

L'energia termicav trasforma Uacquav ivv vapore .
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COSA SONO
Per biomassaw s intende genericamente loo massae degli organismio
viventt o; v altrv terming, Uinsieme dellar materiov orgonica,, siov
animale che vegetale. Quando- s parlaw dir fondt energetiche civ st
riferisce puv  specificaumente
allenergio che si pud- ottenere da
combwstibiliy  biologici  come
ors? legna, residui now alimentowri
P otenziae delle coltivagioni agricole e

energeiico

Colture dedicate

Appezzamenti
ditemreno
ﬁuhahper‘

o scopo

Scarti e rifiuti Come viene sfruttatos
da attivita umane L’mmpéo pa,w WPW Adi
i g sfruttomento- della biomassow & i
R legno- che bruciw Un altro
esempio- sono- U rifutt animadi
cena . Chey altrowverso- lav fermentagione;
camca | POSSONO- essere Wsaty bex produurre
gas  combustibili,  soprattutto
r metano. Molte grandi fattorie
oo wsano- i lovo- residui vegetali e
gr;z-;z?croprgnmca rifiuto solido maceliazione . Z . (p l - ; Fif - VW
Bl restduis dellav potaturay
T e escrementt degli animali  dov
ad alto rendimento au&/mo) pQ/V' pV’ odwurre
P interessante & lov trasformagione invv alcol e altri idvocowbuwri dellow
cellulosaw e di altre sostange conterute nei vegetali. I residuwi vegetodi
vengono- disttllatt e trasformatt inv alcol.
Per wwv efficiente sfruttamento- delle biomasse, alcuni puntono- sw vere
e proprie “piantagioni energetiche’, cioe sw coltivagionw di vegetali
specificamente destinate allaw produgione di alcol. Questt combustibili
possono- essere usatt per macchine di vario- tipo- e per automobili. E
questow lav veraw bengina verde (quellaw che oggi viene definita “verde” &
soltanto- benginaw normale privaw div additivi e sowebbe piuv covretto
chiomarlaw “bengina senga piombo™) che gicw st trovaw ivv commercio- inv
alcuni paesi;, per esempio- v Brasile.
Altry;, forse piv attentt alle necessitov alimentow di tantaw parte dellar
popolagione mondiale, persano inwece che siv meglio- coltivare
vegetoli adattt all alimentagione e destinawe alla produgione di
alcol solo- v lovo scauti, per esempio-fusti e foglie now commestibilic
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LEGENDA E PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Completw  la legenda e sintetizgza b principio- dii fungionamento,
consapevole che ci s trovaw di fronte , sostangialmente,ad ww impianto-
termoelettrico-
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L'atomo- & Vunitov dellae materiov. Esso- & costitito- da unw nucleo; formato- dav
protoni e neutroni;, circondato- da una nube di elettroni. Ogni voltaw che &
nuclei subiscono- unaw trasformagione; unendosi per formoare un nucleo- pun
g/'/‘ 1 (F - ) O‘d/{/\/’i 1 - [A/l/ 1 O“p(j{/‘{/ l - p(j(;(/P’ l/ (‘1 14 )’
awvviene unow liberagione di energiov.

Per energiov nucleawe si infende
Venergiov generatow dolle reazioni di
fusione e di fissione nucleare secondo-
lav famosaw  relagione £ = mo
teoriggzat da Albert Eunuteinv (dove
"t stovper energioy, "'wv' per massov e e’
per velocitov della luce). In altre
parole; paute della wmateriov si
trasformov inv energiov.

Nella fusione nucleawe gliv atomic div idvogeno- si fondono- inv atomiv di elio-
liberando- enormic quantitor dio energio. Questo- tipo- dir energiov nucleare;,
molto- piuv sicwar e pulit dellenergio nucleawe dov fissione, & difficile da
controllawe sullav Terrav inv quanto- per innescare e mantenere lav reagione
occorve riproduwre le condigioni che esistono- alllinterno- delle stelle. Il
reattore ITER, la cui costrugione & gicv inigiatow o Cadawache, inv Francio,, &
wv progetto- internagionale o cuir partecipano- Europay, Statt Unity, (inay
Russioy, India, Giappone e Corvear del Sud. ITER dovrow dimostrarve la
fattibilitow scientificow della fusione nucleare, aprendo-lav strado ad impianty
che sfrutteranno- lov stessa tecnologio per produwrre energio elettricov.

Nello fissione nucleawre si sfrutta irwece lav proprietov dio
alcuni elementt, come Vuranio; che hawnno- lav capacitou -
i pawticolari

sprigionando- energio. Questa reagione & utiliggato nelle
centrali nucleari esistenti ove i calorve che si sprigiona
dallow scissione delll uranio- viene utiliggato-per produrre
vapore che;, o suaw volta, viene umpiegato per pro— duwre
energiov traomite turbine ed alternatori. In Franciw circaw

i 70% dellenergio & prodottw per viaw nucleare dov fissione da oltre 50
centrali disseminate sw tutto- b territorio, molte delle quali al confine cow
Ultali. NellUnione Euwropeaw b 14% dellenergiov proviene dallatomo. Iw
Italio, oggi, now esistono centrali nucleaw attive per sceltow della
popolazione;, anche se groaw parte dellenergiov importato dallestero- (16%
del totale, principalmente do Francio, Sviggera e Slovenia,) & di produgione
nucleare.
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Energia nucleare

ENERGIA TERMICA

ENERGIA CINETICA

ENERGIA
MECCANICA

Energia Elettrica
bassa Tensione

Energia TERMICA

ENERGIA CINETICA

ENERGIA

ENERGIA

Energia Elettrica

MECCANICA ELETTRICA Alta Tensione

Energia nucleare: si libera in seguito alla fissione di nuclei di atomi pesanti: per
effetto della riduzione della loro massa si genera una enorme quantita di calore.
Energia temica: € la misura dell"agitazione disordinata delle particelle che
costituiscono un corpo quando si aumenta la sua temperatura.

Energia cinetica: € I"energia che i corpi possiedono per effetto del loro movimento.
In questa centrale si sfrutta la pressione del vapore per azionare la turbina.
Energiameccanica:Si parla di energia meccanica di un corpo in riferimento alla sua
energia cinetica, ovvero all'energia che possiede per il fatto di essere in moto, e alla
sua energia potenziale, cioe l'energia che gli deriva dall'essere sotto l'azione di
determinate forze

Energia elettrica: quando agli estremi di un conduttore s appica una differenza di potenziale, s manifestaun
campo elettiico; gi elettroniiberi di muovers, soggetti alazione di questa forza s spostano: s crea cosi un flusso di
caiiche costituient la corente elettrica.

Percentuale
d’incidenza nella
produzione
nazionale
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COME FUNZIONA ' Pl el

nel quale
Calore o Energia o nroguce

I generatori di vapore ricevono 2,%33;2 S/
calore dal reattore nucleare TVanEE elettrica
e lo rilasciano alla parte p

non nucleare dell'impianto :;h&ﬂin:: i

—— Generatore
di vapore

Reattore

B ===

Il reattore Torre

Il recipiente contenente il reattore

ed & collegato & un circuito chiuso

esterno che comprende un generatore
di vapore & una pompa d ircolazione
‘primaria. Nel reattore, attraverso

la fissione dei nuclei atomici,

si produce il calore necessario

per generare vapore

Sistema

di raffreddamento

di raffreddamento

Ricostruiscy, analiggzondo- lo- schemav sopray, b principio- di

fungionamento-dellaw centrale.
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L NOSTRO CONTRIBHTO
AL FROGLENY EMERGETICO

forse now tuttt  sanwno- che U conswmic di elettricitov  dovutt
alll tluminagione delle abitagzioni rappresentono unoaw percentuale
significativae . dellenergiov utiliggator delle famiglie talione e
incidono- notevolmente sulle bollette. Anche gl elettrodomestici sono-
pavte integrante della casa e delle attivitor domestiche tanto- dav fowr

] ——
spegm F: \ ~ abbassa ( " non sprecare ‘Sp €550 powte/
luciinutili | | i termosifoni Yo acqua dell avrredamento-
: Essiy provocano uv

corsuuno-

é (( é " )
f N g energetico- non
7 ( I importante  che
Y § questo aspetto

— e venga valutato- siov
*chiudi le fr'rr.-:sfre"l / /chiudi le parfe " non lasciare in stand-by v ﬁz/é@ A (chql/u-/é’tO'
l;ﬁrl’;parm:'a e:aiurc . conserva calore \ -'e apparec::hr'afuu elettriche che MJ}W d,eglu

stesst, facendo-

(A, A+ e A++ sono-le
cdassi o maggiore

efficiengow
energetica).
Dunque lov salvaguordiow dell ambiente passow innangitutto- attroverso-
lv ridugione dei consumii now hav senso- sprecare energiy, s Now
altro- perché Uenergiav costa e ogniv
rispawrmio- determinov unw beneficio
economico- (oltre che ambientole).
Tutto- questo- now comporta alcunav
rinunciov alr nostro- tenove di vitou
L'ediligio tradigionale & almeno- inv
paute resporusabile dell inquinamento-
atmosferico, del consumo- eccessivo- div
energiov e della produgione di rifiuti.
low  Dioediliziav  si  prefigge di
migliorawe lov qualitor degli edifici
per migliorawe law qualitor dellow vitw e dell ambiente; attroverso- Uuso- dis
sostange natwrali facilmente degradabili e riciclabili e tramite lov
progettugione di sistemi e di impianti ads altw efficienzar e basso- consumo; e
quindi minimo- inquinamentor-
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	http://www.rosarioberardi.it/sitoberardi/index.htm  Contatti: berardi@rosarioberardi.it
	ENERGIA POTENZIALE (Meccanica)
	È l'energia che un corpo in quiete possiede e che può spendere in un determinato istante. E’ dovuta alla posizione o allo stato fisico in cui si trova quel corpo. Non necessariamente un corpo deve spendere l’energia potenziale che possiede.
	ENERGIA ELETTRICA
	L’energia elettrica è dovuta al movimento ordinato di cariche elettriche. Alcuni materiali, detti conduttori, hanno un elevato numero di elettroni che possono muoversi liberamente all’interno degli stessi.
	ENERGIA CHIMICA
	L ’energia chimica è la capacità di alcune sostanze di combinarsi con altre sviluppando energia sotto forma di luce, calore, elettricità. Per esempio, la combustione è una reazione tra una sostanza, detta combustibile, e l’ossigeno dell’aria. Durante ...
	Energia che si propaga sotto forma di onde elettromagnetiche. Qualsiasi corpo costituisce una sorgente di energia radiante quando la sua temperatura è superiore allo zero assoluto.
	ENERGIA TERMICA
	L'energia termica è energia contenuta in un corpo. Gli atomi e le molecole si muovono disordinatamente in funzione della temperatura del corpo, del liquido o del gas. L'energia termica è quindi una forma speciale di energia di movimento e quindi di en...
	ENERGIA NUCLEARE
	Con energia nucleare si intendono tutti quei fenomeni in cui si ha la produzione di energia in seguito a trasformazioni nei nuclei atomici. L'energia nucleare insieme a quella solare è una fonte di energia primaria.
	Volendo precisare, possiamo distinguere l'energia atomica in reazioni di fissione nucleare e reazioni di fusione nucleare.

	Cenni storici
	Come si ottiene
	Energia idraulica é ottenuta sfruttando la caduta dell’acqua attraverso un dislivello. E’ una risorsa naturale, disponibile ovunque esista un sufficiente flusso d’acqua costante. Gli impianti idroelettrici sono serviti da un grande bacino d’acqua che ...
	CICLONE ASSIALE
	BRUCIATORE
	Come viene sfruttata

